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Garis Panduan Pengeluaran Telur Bebas Sangkar Satu Tingkat

1.0 Objektif:

Objektif garis panduan ini dibangunkan untuk sistem lantai satu tingkat bagi
mengariskan pengurusan dan prosedur pengeluaran telur bebas sangkar yang
memenuhi cadangan Garis Panduan Pengurusan Humane Society International (HSI)
serta membantu mencapai pensijilan Humane Farm Animal Care (HFAC). Garis
panduan ini bertujuan untuk memastikan kebajikan ayam bertelur di samping

mengekalkan standard pengeluaran telur yang tinggi.

2.0 Skop:

Garis panduan ini terpakai kepada semua pengusaha yang terlibat dalam kemudahan
pengeluaran telur bebas sangkar, termasuk pemilik ladang, pengurus, penyelia dan

kakitangan.

3.0 Keperluan Perumahan dan Kemudahan:

3.1.  Penyediaan ruang yang mencukupi untuk membolehkan tingkah laku semula
jadi ayam. Sangkar tidak boleh digunakan pada mana-mana peringkat

pengeluaran (lihat Lampiran 1).

3.2. Alas lantai yang sesuai untuk memberikan daya tarikan, keselesaan dan

pergerakan mudah untuk ayam.

3.3. Pastikan pengudaraan, pencahayaan dan kawalan suhu yang betul untuk

mengekalkan keadaan persekitaran yang optimum untuk ayam.

3.4. Sediakan kotak bertelur dan peralatan hinggap yang selesa, kawasan mandi

habuk, dan bahan penambaikan persekitaran reban yang sesuai.
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4.0

4.1.

4.2.

4.3.

5.0

5.1.

5.2

5.3

6.0

6.1.

6.2.

Kepadatan Stok:

Dalam sistem lantai berasaskan bahan alas lantai, hadkan kepadatan stok
kepada 7.14 ekor ayam setiap m? ruang lantai yang boleh digunakan dan
kepadatan maksimum 9.09 ekor ayam setiap m? ruang lantai yang boleh

digunakan.

Ruang lantai yang boleh digunakan mesti menolak kotak bertelur dan struktur

yang mengambil ruang lantai.

Hadkan kepadatan stok bagi ruang lepas bebas kepada tidak lebih daripada

5.26 ekor ayam setiap m? ruang luar.

Pantau kepadatan stok dengan kerap dan selaraskan mengikut keperluan
untuk mengelakkan kesesakan dan membenarkan kebebasan pergerakan

untuk ayam.
Pengurusan Air Minuman:

Pastikan akses kepada air bersih dan segar, dengan alar peminum yang

mencukupi untuk mengelakkan persaingan dan dehidrasi.

Sediakan sekurang-kurangnya 1 peminum puting bagi setiap 12 ekor ayam,

atau
Sediakan sekurang-kurangnya 1 peminum gantung bagi setiap 100 ekor ayam.
Pengurusan Makanan:

Makanan perlu seimbang secara ad libitum mengikut keperluan ayam penelur

bebas sangkar.

Bekas makanan jenis piring sediakan piring diameter 4 cm setiap ayam.
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6.3

6.4

6.5

6.6

Untuk bekas makanan jelis linear dengan akses dari kedua-dua belah, sediakan

5 c¢m ruang setiap ayam. Jika ayam mempunyai akses dari satu sisi sahaja,

sediakan 10 cm ruang bagi setiap ayam.

Ayam gugur bulu paksa dengan sekatan diet atau penarikan makanan tidak

boleh diamalkan.

Ayam bebas sangkar lebih aktif dan mempunyai keperluan tenaga pemakanan

yang lebih tinggi daripada ayam sangkar. Membekalkan 10-15% lebih

kandungan tenaga dalam diet berbanding ayam dalam sangkar.

Ayam mesti mempunyai akses harian kepada kalsium kasar untuk membantu

kekuatan tulang dan kualiti cangkerang.

Jadual 1. Contoh diet tanpa sangkar di Eropah (g/kg)

Diet Kemasukan
TenagaA(MJ) 11.8
Abu kasar 127.9
Protein kasar 160.9
Lemak kasar 58.4
Serat kasar 36.8
NSP 153.4
dig Lysine (Lohman) 8.3
dig eth + cys (Lohman) 7.55
dig Threonine (Lohman) 5.8
dig Tryptophan ( Lohman) 1.74
Na 1.5
Cl 2.5
Ca 38
P(q) 4.9
tersedia P(g) 2.8
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7.1

7.2

7.3

7.4

8.0

8.1

8.2

8.3

Pengurusan Kotak Bertelur:

Perlu sediakan tempat yang menarik, selesa, mudah diakses dan bersih untuk

ayam bertelur.

Kotak individu berukuran 30cm x 30cm x 30cm dengan bahan pengalas di

dalamnya dengan kiraan 1 kotak untuk setiap 5 ekor ayam.

Kotan bertelur kumpulan (kawasan bertelur masyarakat tanpa pembahagian),

memerlukan keluasan dalaman 0.8 m? untuk setiap 100 ekor ayam.

Setiap kotak bertelut disediakan peralatan hinggap. Bahan alas betelur yang

bersih perlu digantikan dengan kerap untuk memastikan telur bersih.
Pengurusan Hinggap:

Hinggap hendaklah diperbuat daripada bahan tahan lama tanpa tepi tajam
yang boleh mencederakan ayam atau pekerja. Retak, karat, dan ruang sempit
harus ditutup untuk mengelakkan parasit luaran daripada menyerang

kemudahan.

Bentuk hinggap yang digemari ialah segi empat tepat dengan tepi bentuk

bulat, berbentuk cendawan atau berbentuk bujur.

Jarak lompat antara hinggap mestilah tidak lebih daripada 1m. Jarak mendatar
yang disyorkan antara hinggap adalah antara 30cm hingga 70cm. Jarak antara
hinggap dan dinding mestilah sekurang-kurangnya 20cm. Jarak menegak yang
disyorkan antara hinggap ialah 30cm hingga 50cm. Sudut antara hinggap
mestilah tidak lebih daripada 45 darjah. Diameter hinggap yang disyorkan ialah

3cm hingga 5cm.
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10.0

10.1.

Pengurusan Bahan Alas Lantai:

Untuk membenarkan ayam mempamerkan tingaklaku semula jadi dan tingkah
laku mandi habuk, bahan alas lantai yang segar disediakan. Bahan alas perlulah
sesuai dan saiz zarah yang sederhana perlu disediakan dan diurus dengan baik

untuk mengekalkannya dalam keadaan kering dan rapuh.

Bahan alas mestilah mempunyai kedalaman yang mencukupi (1cm hingga 5cm.
Bahan alas baharu yang disediakan pada permulaan setiap kawanan dan tidak

boleh terkumpul melebihi 15cm.

Membuang separa bahan alas dan/atau menambah abahan alas segar, atau
menukar bahan alas sepenuhnya, diperlukan mengikut keperluan untuk

memastikan bahan alas kering dan rapuh.

Bahan alas yang lembap akan menyebabkan paras ammonia meningkat dan

perlu dikumpul dan diangkut secara manual.

Bahan alas yang berpotensi ialah pencukur kayu, habuk gergaji, jerami padi,
kulit padi dan pasir. Pilihan bahan alas lain, bersih, selesa dan selamat boleh

diterima.

Dalam sistem satu tingkat, sekurang-kurangnya 15% daripada keluasan lantai
yang ada mesti ditutup dengan bahan alas yang sesuai untuk membenarkan
berbilang ayam mandi habuk secara serentak. Bahan alas mesti diedarkan ke

seluruh kandang.

Pengurusan Cahaya:

Cahaya harus bersinar secara merata ke seluruh kawasan kandang yang

berbeza. Elakkan sudut gelap yang menarik untuk bertelur.
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11.2
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Cahaya putih (2700-3500 K) lebih disukai menggunakan sumber cahaya LED

atau pencahayaan dengan kelipan foto 100 Hz atau lebih tinggi.

Keamatan cahaya di kawasan bahan alas hendaklah sekitar 40lux dan
berhampiran peminum hendaklah kira-kira 20lux. Kotak bertelur hendaklah

digelapkan (hanya 1 lux) untuk menggalakkan bertelur.

Pada waktu petang, lampu hendaklah dimatikan secara beransur-ansur atau
dimalapkan, selama 20-30 minit, secara berperingkat untuk merangsang situasi
matahari terbenam. Ini memberi masa kepada ayam untuk mencari tempat

bertelur untuk berehat pada waktu malam.

Untuk menggalakkan pengeluaran telur, jadual terang-gelap 14-16 jam terang

dan 6-8 jam gelap diperlukan.

Untuk menggalakkan bertenggek, matikan lampu di kawasan bersepah

sebelum mematikan lampu berhampiran hinggap.

Pengudaraan Reban dan Pengurusan Kawalan lklim:

Kekalkan suhu, kelembapan, dan pengudaraan yang mencukupi untuk

mengelakkan tekanan haba.

Susu persekitaran yang sesuai untuk ayam bertelur ialah 18-21 Celcius dengan
kelembapan relatif 50-70%. Elakkan perubahan suhu yang melampau (sebaik-
baiknya, elakkan perubahan suhu lebih besar daripada 5-6 darjah). Suhu
persekitaran melebihi 26 celcius boleh mengakibatkan tekanan haba dan

stress.

Gas berbahaya tidak boleh melebihi 3,000 ppm untuk CO2 dan 10-20 ppm
untuk NH3.
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Untuk mengelakkan kesan sejuk angin, kelajuan angin tidak boleh melebihi 3

m/s.

Pengudaraan hendaklah berkisar antara 0.7 hingga 4 kg/m3/kg berat hidup.

Pengurusan Biosekuriti:

Pelan biosekuriti yang berkesan termasuk kebersihan reban dan kakitangan

serta langkah-langkah kebersihan mesti ada dan diikuti dengan ketat.

Amalan terbaik termasuk membersihkan peralatan, melatih pekerja,
mengehadkan pelawat, dan mencuci kenderaan, terutamanya trak

penghantaran makanan, trak pembawa telur dan kenderaan pegawai ladang.

Bersihkan ruangan antara reban dan biarkan masa dengan reban kosong yang

cukup lama untuk memecahkan kitaran penyakit.

Membersihkan dan membasmi kuman peralatan untuk mencegah penyebaran

penyakit antara kemudahan perumahan haiwan.

Petunjuk dan Penjagaan Kebajikan:

Periksa kawanan ayam sekurang-kurangnya dua kali sehari. Sekurang-

kurangnya, periksa penunjuk kebajikan dalam jadual 2.

Jadual 2. Penunjuk dan punca kebajikan haiwan

Petunjuk Kebajikan Haiwan Kemungkinan punca

13.1 Keadaan bulu: Kerosakan kerap | Mematuk bulu, kanibalisme,
berlaku dari umur 30 minggu kekurangan nutrisi, bentuk

dan seterusnya makanan, umur kawanan
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13.2 Keadaan kulit: Lesi kulit, Mematuk bulu, kanibalisme,
terutamanya di sekeliling lebihan stok
belakang, sayap, rump, kloaka
dan jari kaki
13.3 Kematian: Kematian yang Penyakit, tekanan haba,
tinggi mematuk atau kanibalisme
yang mencederakan,
kekurangan nutrisi, pemangsa
atau sebab lain
13.4 Pengambilan air: Penggunaan Kekurangan air, palung air
air di bawah atau melebihi menitis, iklim terlalu panas,
normal. ketinggian minuman tidak
betul, pencemaran air, elektrolit
berlebihan
13.5 Status pemakanan: Penyakit, kekurangan nutrisi
Perkembangan berat badan
dan penggunaan makanan
13.6 Keadaan terma: Tercungap- Suhu terlalu tinggi atau terlalu
cungap atau melebarkan rendah
sayap, berpelukan
13.7 Ketakutan: Penarikan diri yang Kekurangan tempat tinggal
berlebihan daripada kepada hubungan manusia
kakitangan, reaksi panik

14.0 Penjagaan Kesihatan dan Pengurusan Veterinar:

14.1. Wujudkan program penjagaan veterinar selepas mendapatkan nasihat doktor
perubatan veterinar berdaftar yang oakar dalam bidang penternakan ayam

penelur untuk memantau kesihatan dan kesejahteraan ayam.
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15.0

15.1.

15.2

15.3

Melaksanakan program vaksinasi, seperti yang disyorkan oleh doktor
perubatan veterinar berdaftar, untuk mencegah penyakit biasa dan

mengekalkan kesihatan kawanan.

Selalu periksa tingkah laku ayam serta tanda-tanda penyakit, kecederaan, atau

kemurungan, dan segera berhubung untuk nasihat doktor perubatan veterinar.

Asingkan dan rawat ayam yang sakit atau cedera dengan segera.

Simpan rekod lawatan veterinar, rawatan, ubat-ubatan yang diberikan, dan

sebarang keadaan kesihatan yang tidak normal.

Membangunkan, mempraktikkan dan melaksanakan pelan pengurusan
kecemasan bertulis untuk bersedia menghadapi kejadian luar jangka termasuk,
termasuk kebakaran, banjir, kekurangan makanan/air, dan kegagalan peralatan

(seperti kerosakan pengudaraan mekanikal.

Bahan Penambahan Persekitaran Reban:

Menyediakan bahan penambahan persekitaran reban untuk menggalakkan
tingkah laku mencari makanan semula jadi. Bahan penambahan persekitaran
reban mungkin termasuk gumpalan sekam (15-20 kg setiap 1000 ekor ayam)
jerami, alfalfa, jerami padi atau batang pisang yang dipotong. Bahan
penambahbaikan persekiratan reban lain yang selamat dan bersih yang

menggalakkan tingkah laku mencari makanan adalah dibenarkan.

Dalam sistem jarak bebas, benarkan akses ke kawasan luar yang tumbuh-

tumbuhan.

Pelbagaikan pusingan bahan penambahbaikan reban dengan kerap untuk

mengelakkan kebosanan.
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17.3

k7.4

Kawalan Pemangsa dan Serangga:

Melaksanakan langkah-langkah yang tidak berbahaya untuk melindungi ayam
daripada pemangsa seperti ular, biawak pemantau, burung pemangsa dan
musang. Kawal tikus secara berperikemanusiaan (seperti dengan menyimpan

makanan dalam bekas yang selamat) dan mencegah lalat dan hama.

Lindungi ayam daripada pemangsa dengan mengambil langkah seperti
memasang pagar selamat, jaring dan halangan lain untuk mengelakkan
serangan pemangsa. Kurungkan kawanan ayam dalam perumahan yang

selamat pada waktu malam.

Selalu periksa kemudahan untuk tanda-tanda aktiviti tikus, serangga atau

pemangsa.

Ambil tindakan segera untuk menangani sebarang serangan atau pelanggaran

keselamatan.

Pengendalian Telur:

Kumpul telur setiap hari dan kendalikan dengan lembut untuk memastikan

kesegaran dan mengelakkan pecah.

Bersihkan dan bersihkan peralatan pengumpulan telur setiap hari.

Simpan telur dalam persekitaran yang sejuk dan bersih untuk mengekalkan

kualiti.

Laksanakan pelan keselamatan makanan yang berkesan yang mengelakan telur

rosak atau tercemar.
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19.1.

19.2

20.0

20.1.

20.2.

Pemantauan dan Pengauditan:

Sentiasa memantau dan mendokumentasikan pematuhan dengan Garis

Panduan Pengeluaran Telur Bebas Sangkar

Menjalankan audit dalaman untuk menilai pematuhan kepada garis panduan

dan mengenal pasti bidang untuk penambahbaikan.

Libatkan juruaudit luaran secara berkala untuk mengesahkan pematuhan dan

mengekalkan pensijilan.

Penyimpanan rekod:

Mengekalkan rekod pengeluaran telur, kematian, kesihatan dan penjagaan
veterinar yang tepat dan terkini, suhu tinggi dan rendah harian, pengambilan
dan pengurusan makanan dan air, audit, dan semua maklumat lain yang

berkaitan.

Simpan rekod input ladang, seperti pemakanan, rawatan air dan produk

pembersihan, untuk memastikan kebolehkesanan dan pematuhan.

Pengendalian dan Pengangkutan Anak Ayam (DOC) dan Ayam tidak
Produktif:

Latih semua kakitangan yang terlibat dalam mengendalikan dan mengangkut
anak ayam berumur sehari (DOC) dan memusnahkan ayam tidak productif

dengan teknik yang betul untuk meminimumkan tekanan dan kecederaan.

Gunakan kaedah pengendalian yang lembut, elakkan daya yang tidak perlu

atau pengendalian yang kasar.
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20.3.

Sediakan bekas atau peti yang sesuai untuk pengangkutan, memastikan
pengudaraan yang mencukupi, perlindungan daripada keadaan cuaca yang
melampau, dan mengelakkan kesesakan. Bekas, sangkar atau peti yang rosak
atau rosak atau apa-apa cara lain untuk memindahkan ayam, yang boleh
menyebabkan kecederaan pada ayam tidak boleh digunakan untuk

mengangkut ayam, pullet atau anak ayam.

20.4. Hadkan masa pengangkutan haiwan hidup kepada tidak lebih daripada 4 jam.

21.0 Latihan dan Pendidikan:

21.1.

21.2.

21.3

22.0

23.0

Menyediakan latihan komprehensif kepada semua kakitangan yang terlibat
dalam pengeluaran telur tanpa sangkar, menekankan kebajikan haiwan,
penjagaan haiwan yang bertanggungjawab, pematuhan garis panduan dan

amalan terbaik.

Pengetahuan sentiasa ditambah melalui penyelidikan, kemajuan dan peraturan
terkini yang berkaitan dengan pengeluaran telur bebas sangkar, dan masukkan

pengetahuan itu ke dalam program latihan.

Pemeliharaan ayam penelur hendaklah berdasarkan sikap menjaga kebajikan,

bertanggungjawab, dan menghormati ternakan hidup.

Penambahbaikan yang berterusan:

Semak dan nilai secara kerap garis panduan untuk memastikan ia sejajar

dengan amalan terbaik, peraturan dan garis panduan.

Rujukan:

Jabatan Perkhidmatan Veterinar, Kementerian Pertanian dan Industri Asas Tani,
Malaysia Garis Panduan: Pengeluaran Ayam Organik

pg. 15



Humane Farm Animal Care (HFAC), Standard Penjagaan Haiwan: Ayam Bertelur

Humane Society International (HSI), Panduan Pengurusan Penjagaan dan

Penempatan Ayam Bertelur Tanpa Sangkar di lklim Panas dan Tropika.
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Lampiran 1. Contoh reka bentuk sistem lantai tanpa sangkar

Reka bentuk 1.a

Pophole ke

haranda

Beranda

Prinsip sistem kandang satu tingkat tanpa sangkar untuk ayam petelur ialah ayam petelur
boleh bergerak bebas di sekitar rumah.. Dalam sistem lantai tanpa sangkar yang ringkas,
kotak bertelur diletakkan di tengah-tengah reban, dengan lantai kedua sisi dicondongkan.
Lantai antara selat yang dinaikkan dan harus ditutup dengan bahan alas lantai. Dalam reka
bentuk 1.a, hinggap, penyuap dan peminum terletak di kawasan berhampiran dinding
reban. Kotak bertelur diletakkan di kawasan yang selesa dan terpencil. Beranda
berbumbung untuk membolehkan ayam lebih banyak ruang dalam persekitaran separuh

tertutup dengan udara segar dan cahaya matahari boleh disediakan.

Dimensi rumah dengan saiz kawanan dan keperluan perumahan:

+ Sebuah reban berukuran 100mx13m boleh memuatkan kira-kira 7,000 ekor ayam
pada 6 ekor ayam/m?
» Sebuah reban berukuran 75mx8m boleh memuatkan kira-kira 3,000 ekor ayam pada

6 ekor ayam/m?
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» Slat bertingkat (plastik, kayu keras, buluh) menduduki 2/3 ruang yang ada

« Ketinggian antara lantai dan slat ialah < 55 cm. Tanjakan atau tangga tambahan boleh
ditambah untuk membantu pergerakan dari lantai ke slat

» Sediakan bahan mengeluarkan tinja di bawah alat. Pengikis tinja di sediakan di
kawasan alas lantai

« Kotak bertelur automatik dipenuhi dengan Astroturf

* Bentuk hinggap yang digemari ialah segi empat tepat, bujur, berbentuk cendawan

* Peminum di hadapan sarang (minimum 20 cm antara peminum dan pintu masuk
sarang)

* 10 ekor ayam/peminum puting

* Pengudaraan terowong dengan penyejukan pad

* Pencahayaan untuk mengelakkan sudut gelap (itu akan menjadi tapak sarang yang
menarik)

* Beranda berbumbung pilihan (pada satu atau kedua-dua sisi)

Reka bentuk 1.b

Sistem lantai bebas sangkar ringkas dengan tempat bertenggek bingkai A di kawasan alas
lantai. Bekas makanan dan peminum terletak di kawasan slat. Beranda berbumbung untuk
membolehkan ayam lebih banyak ruang di kawasan sekitar dengan lebih banyak udara
segar adalah pilihan.

Perbezaan berbanding reka bentuk 1a:

e Kawasan slat yang lebih sempit, dengan ruang sampah yang lebih besar
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e Pengumpan pada slat (dengan hinggap di atas penyuap)
« Bingkai A dengan hinggap dan platform diletakkan di kawasan alas lantai

o Pilihan untuk memasang pengikis tinja di bawah bingkai A
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Lampiran 2. Sistem lantai berasaskan alas lantai yang ringkas

Sistem berasaskan lantai kos modal rendah dengan pengumpulan alas lantai dan tangan

telur. Makanan dan air dihantar dengan tangan.
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Lampiran 3.Pensijilan Kebajikan Haiwan Ladang terdapat di Malaysia

Perkongsian Haiwan Global (GAP)
Label: Diperakui Kebajikan Haiwan

laman web:https://globalanimalpartnership.org

ANIMAL

WELFARE
CERTIFIED

CertifiedGAP.org

Penjagaan Haiwan Ladang Berperikemanusiaan (HFAC)
Label: Diperakui Kebajikan Haiwan

laman web:https://certifiedhumane.org

CERTIFIED
HUMANE

RAISED & HANDLED |
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Lampiran 4.Model bebas sangkar untuk 1000 ekor ayam

Dimensi Reban

Saiz reban (meter)- Panjang

Saiz reban (meter)- Lebar

Kawasan yang tidak boleh digunakan

Kawasan yang boleh digunakan

Kadar stok 9.09/m2

Kematian

Populasi Ayam

Ruang alas lantai minimum 15% daripada kawasan yang
boleh digunakan

Bekas makan 22-25 ekor ayam/bekas bersaiz 88-100cm
Peminum 1 puting/12 ekor ayam

Peminum 1loceng gantung/100 ekor ayam

30cm? sarang bertelur/5 ekor ayam

Kotak bertelur/peringkat

Tiang sarang di sepanjang kandang

Panjang hinggap 15-18cm/ekor ayam

Diameter hinggap 3-5 cm

Jarak hinggap

Tahap pertama hinggap dari ketinggian maksimum alas
lantai

Mendatar dari tanah 50-70cm

Hinggap

Menegak antara hinggap 30-50cm

Sudut hinggap

18.0
7.0
5%

9.09
5%

15%
23
12
100

18

kaki 1
60

e 126.0

11.34

114.66

1042

42

1001

17.2
45
87
10

208
60

188

10
50
20
40
45

m2

m2
m2
ayam betina
ayam betina
ayam betina

m2

kuali

puting
loceng
kotak sarang
kotak sarang
peringkat
cm

cm

Cm
Cm
cm
cm
jjazah

*Carta di atas adalah contoh dan semua angka yang ditetapkan kepada perubahan

dinamik dalam harga bahan mentah, infrastruktur dan perkhidmatan.
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Lampiran 5.Model bebas sangkar untuk pengeluaran 1000 ekor ayam- Pendapatan

Kadar bertelur

Kualiti telur untuk jualan

Harga kos pengeluaran telur
Untung pengeluaran bersih/telur
Harga ladang/telur
Pembungkusan Telur / bekas
Harga Ladang / telur

Harga bekas/telur pembungkusan
Label pembungkusan/telur

Kos pengedaran

Untung Agihan Bersih/telur
Harga Agihan Telur untuk 10 biji
dengan bekas kertas dengan
label

Pendapatan/ kitaran (20 bulan)

80%
90%
RM
RM
RM

10biji
0.8

0.15
1.00

RM

800 telur/hari
720 telur/hari

RM/bekas
RM/label
RM/bekas

720
0.621
0.20

0.821

0.821
0.08
0.015
0.10
0.10

11.16

337,592.84

* Carta di atas adalah contoh dan semua angka yang ditetapkan kepada perubahan

dinamik dalam harga bahan mentah, infrastruktur dan perkhidmatan.
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Lampiran 6.Model bebas sangkar untuk pengeluaran 1000 ekor ayam-
Perbelanjaan & Pulangan Modal

5 bulan pertama pembesaran Bulanan
Makanan untuk DOC & Pullet RM30/ekor 31,267.78 6,253.56
Bahan alas lantai 300
Ubat 1500
Vaksin 50
Gaji Pekerja RM1800/sebulan 1,800
Utiliti 500.00
Kos operasi/bulan 12,478.44
Bulan ke-6 dan seterusnya Bulanan
Makanan untuk Penelur RM 0.32/hari/ayam 10,005.69
Bahan Alas Lantai 300
Ubat 300
Vaksin 10
Gaji Pekerja RM 1800/bulan 1800
Utiliti 1000
Jumlah 13.415.69

Kos operasi selama 5 bulan RM 52,017.78
Kos operasi bulan 6 hingga 20 RM 201,234.90
Kos pembinaan kandang RM 50,000.00
Bekas, pembungkusan dan

pengedaran RM 8,925.88
DOC Stok/kitaran RM/ayam 5,211.30
Levi/kitaran Pekerja RM1500/seorang 1500
Perbelanjaan/kitaran (20 bulan) RM 318,889.79
Pulangan Modal Bulan 18.9

*Carta di atas adalah contoh dan semua angka yang ditetapkan kepada perubahan

dinamik dalam harga bahan mentah, infrastruktur dan perkhidmatan
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Guidelines for Single Floor Cage-Free Egg Production

1.0

Objective:

The objective of this guidelines for single-level floor systems is to outline management

and procedures for cage-free egg production to assist with achieving the Humane

Farm Animal Care (HFAC) certification and meeting the recommendations of the

Humane Society International (HSI) Management Guidelines for Cage-Free Hens (HSI

Guidelines). This guideline aims to ensure the welfare of laying hens while maintaining

a high standard of egg production.

2.0

Scope:

This guideline applies to all personnel involved in the cage-free egg production

facility, including farm owners, managers, supervisors, and personnel.

3.0

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Housing and Facility Requirements:

Provide adequate space to allow for the natural behaviour of hens. Cages may

not be used at any stage of production (see Annex 1).

Install appropriate flooring to provide traction, comfort, and easy movement

for the hens, such as litter or shavings.

Ensure proper ventilation, lighting, and temperature control to maintain

optimal environmental conditions for the hens.

Provide nesting areas with comfortable bedding, dust bathing areas, perches,

and appropriate enrichment materials.
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4.0

4.1.

4.2.

43.

5.0

5.1.

5.2

53

6.0

6.1.

6.2.

6.3

Stocking Density:

In a litter-based floor system, limit stocking density to 7.14 hens per m? of

usable floor space. If the floor is slated, the maximum stocking

density is 9.09 hens per m? of usable floor space. Usable floor space must

deduct the nesting boxes and structures that take up floor space.

Limit stocking density in free range areas to no more than 5.26 hens per m? of

outdoor space.

Monitor stocking density regularly and adjust as necessary to prevent

overcrowding and allow freedom of movement for the hens.
Drinker Management:

Ensure access to clean and fresh water, with sufficient waterers to avoid

competition and dehydration.

Provide at least 1 nipple drinker per 12 hens, or
Provide at least 1 hanging bell drinker per 100 hens.
Feed Management:

Provide a nutritionally balanced diet ad libitum, approved by a poultry

nutritionist, that meets the specific requirements of the laying hens.
For circular feeders, provide a feeding pan with 4 cm of space per hen.
For linear feeders with access from both sides, provide 5 cm of space per hen.

If hens have access from only one side, provide 10 cm of space per hen.
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6.4 Force moulting hens by dietary restriction or feed withdrawal must not be

practiced.

6.5  Cage-free hens are more active and have a higher dietary energy requirement

than caged hens. Provide 10-15% more energy content in the diet compared

to hens in cages.

6.6  Hens must have daily access to coarse calcium to aid bone strength and shell

quality.

Table 1. Example of a cage-free diet in Europe (g/kg)

Diet Inclusion

ME(MJ) 11.8
Crude ash 127.9
Crude protein 160.9
Crude fat 58.4
Crude fibre 36.8
NSP 153.4
dig Lysine (Lohman) 8.3
dig Meth + cys (Lohman) 7.55
dig Threonine (Lohman) 5.8
dig Tryptophan ( Lohman) 1.74
Na 15
Cl 2.5
Ca 38
P(9) 4.9
available P(g) 2.8
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7.0

7.1

7.2

7.3

7.4

8.0

8.1

8.2

8.3

Nest Management:

Provide an attractive, comfortable, easily accessible, and clean place for the

hens to lay eggs.

Individual nests measuring 30 cm x 30 cm x 30 cm with litter inside require 1

nest for every 5 hens.

Group nests (community laying areas without divisions), require an internal

area of 0.8 m? for each 100 hens.

Line nests with clean bedding or plastic mats. Replace nesting material

regularly and/or wash mats to keep eggs clean.

Perch Management:

Perches should be made of durable materials without sharp edges that could
injure hens or workers. Cracks, cervices, and other narrows spaces should be

closed off to prevent ectoparasites from infesting the facility.

Preferred perch shape is rectangular with rounded shape edges, mushroom

shaped or oval shaped.

The jumping distance between perches must be no more than 1Tm. The
recommended horizontal distance between perches is between are 30 cm to
70 cm. The distance between perches and the wall must be at least 20 cm. The
recommended vertical distance between perches is 30 cm to 50 cm. The angle
between perches must be no more than 45 degrees. The recommended perch

diameteris 3 cmto 5 cm.
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9.0

9.1.

9.2

9.3

94

9.5

9.6

10.0

10.1.

10.2

Litter Management:

To permit natural foraging and dustbathing behaviour, fresh litter substrate of
a suitable material and particle size must be provided and well managed to

maintain it in a dry, friable condition

Litter must be of sufficient depth 1 cm to 5 cm of new litter provided at the

start of each flock and should not accumulate above 15 cm.

Partially removing the litter and/or adding fresh litter, or changing the

complete litter, is required as needed to keep the litter dry and friable.

Deposited manure or moist litter causing increased ammonia levels may need

to be collected and transported manually.

Potential litter materials are wood shavings, saw dust, rice straw, rice hulls and

sand. Other absorbent, clean, comfortable, and safe options are acceptable.

In fully slatted systems, at least 15% of the available floor area must be covered
with suitable litter to permit multiple hens to dustbathe simultaneously. Litter

must be distributed throughout the barn.

Light Management:

Light should be evenly spread throughout the different areas of the barn. Avoid

dark corners that would be attractive for egg laying.

White warm light (2700-3500 K) is preferred using an LED light source or

lighting with a photo flicker of 100 Hz or higher.
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10.3 Light intensity in the litter area should be around 40 lux and near drinkers
should be approximately 20 lux. The nesting boxes should be darkened (only 1

lux) to encourage egg laying.

10.4 In the evening, light should be switched off gradually or dimmed, over 20-30
minutes, in stages to stimulate sunset. This gives hens time to locate a roosting

place for resting at night.

10.5 To promote egg production, a light-dark schedule of 14-16 hours light and 6-

8 hours dark is needed.

10.6  To promote roosting, switch off the light in littered area before switching off

the light near the perches.
11.0 Barn Ventilation and Climate Control Management:

11.1.  Maintain correct temperature, humidity, and sufficient ventilation to avoid heat

stress.

11.2  Theideal environment for a laying hen is 18-21 Celsius with a relative humidity
of 50-70%. Avoid extreme temperature changes (ideally, prevent temperature
changes larger than 5-6 degrees). Heat stress can become problematic above

26 Celsius.
11.3  Harmful gases should not exceed 3,000 ppm for CO, and 10-20 ppm for NHs.
11.4  To avoid a wind chill effect, wind speed should not exceed 3 m/s.

11.5  Ventilation should range between 0.7 to 4 kg/m?/kg live weight.



12.0 Biosecurity Management:

12.1. An effective biosecurity plan including barn and personnel cleanliness and

hygiene measures must be in place and strictly followed.

12.2 Best practices include sanitizing equipment, training employees, limiting

visitors, and washing vehicles, especially feed delivery trucks, rendering trucks

and farm official’s vehicles.

12.3  Clean and sanitize animal housing between flocks and allow down time with an

empty house long enough to break the disease cycle.

124 Clean and disinfect tools and equipment to prevent spreading disease between

animal housing facilities.

13.0 Welfare Indicators and Inspections:

Inspect animals at least twice daily. At minimum, examine the welfare indicators in

table 2.

Table 2. Animal welfare indicators and causes

Animal Welfare Indicator

Possible cause

13.1 Plumage condition: Frequently
damage develops from 30 weeks

of age onwards

Feather-pecking, cannibalism,
nutritional inadequacies, feed form,

flock age

13.2 Skin condition: Skin lesions,
mainly around the back, the
wings, the rump, the cloaca and

toes

Feather pecking, cannibalism, over

stocking
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13.3 Mortality: High mortality Disease, thermal stress, injurious

pecking or cannibalism, nutritional

deficiencies, predation, or other

causes

13.4 Water intake: Water consumption | Water shortage, dripping water
below or above normal. troughs, climate too warm, incorrect
drinking height, water

contamination, overdose electrolyte

13.5 Nutritional status: Weight Disease, nutritional inadequacies
development and feed

consumption

13.6 Thermal condition: Panting or Temperature too high or too low

wing spreading, huddling

13.7 Fearfulness: Excessive withdrawal Lack of habitation to human contact

from personnel, panic reactions

14.0 Health and Veterinary Care:

14.1. Establish a veterinary care program in consultation with registered veterinary

surgeon to monitor the health and well-being of the hens.

14.2. Implement a vaccination program, as recommended by the veterinarian, to

prevent common diseases and maintain flock health.

14.3. Regularly inspect the hens for signs of illness, injury, or distress, and promptly

address any concerns in consultation with the veterinarian.
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14.4

14.5.

14.6

15.0

15.1.

15.2

15.3

16.0

16.1.

16.2

16.3

Isolate and treat sick or injured hens promptly.

Maintain records of veterinary visits, treatments, medications administered,

and any abnormal health conditions.

Develop, practice, and implement a written emergency management plan to
prepare for contingencies including, but not limited to fire, flood, feed/water
shortages, and equipment failure (such as breakdown of mechanical

ventilation).

Environmental Enrichment:

Provide environmental enrichment to promote natural foraging behaviour.
Enrichments may include bales (15-20 kg per 1000 hens) of hay, alfalfa, rice
straw or cut banana trunk. Other safe, hygienic enrichments that encourage

foraging behaviour are permissible.

In free-range systems, allow access to vegetated outdoor areas.

Rotate and vary enrichment items regularly to prevent boredom.

Predator and Insect Control:

Implement non-lethal measures to protect hens from predators such as snakes,
monitor lizard, birds of prey and civets. Control rats humanely (such as by

keeping feed in secure receptacles) and prevent flies and mites.

Protect hens from predators by taking steps such as installing secure fencing,
overhead netting, and other barriers to prevent predator attacks. Enclose flocks

in secure housing at night.

Regularly inspect the facilities for signs of rodent, insect, or predator activity.
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16.4

17.0

17.1

17.2

17.3

17.4

18.0

18.1.

18.2.

18.3.

19.0

19.1.

19.2

Take immediate action to address any infestation or security breaches.

Eggs Handling:

Collect eggs daily and handle gently to ensure freshness and prevent breakage.

Clean and sanitize egg collection equipment daily.

Store eggs in a cool and clean environment to maintain quality.

Implement an effective food safety plan that prevents spoiled or contaminated

eggs.

Monitoring and Auditing:

Regularly monitor and document compliance with the HFAC and HSI cage-free

production Guidelines.

Conduct internal audits to assess adherence to the guidelines and identify

areas for improvement.

Engage Humane Farm Animal Care (HFAC) auditors periodically to verify

compliance and maintain certification.

Record Keeping:

Maintain accurate and up-to-date records of egg production, mortality, health
and veterinary care, daily high and low temperature, feed and water intake and

management, audits, and all other relevant information.

Keep records of farm inputs, such as feed, water treatments, and cleaning

products, to ensure traceability and compliance.
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20.0

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

21.0

21.1.

21.2.

21.3

22.0

Handling and Transport DOC and Cull Hens:

Train all personnel involved in handling and transporting day-old chicks (DOCs)

and cull hens on proper techniques to minimize stress and injury.

Use gentle handling methods, avoiding unnecessary force or rough handling.

Provide appropriate containers or crates for transport, ensuring adequate
ventilation, protection from extreme weather conditions, and preventing
overcrowding. Broken or damaged containers, cages, or crates (or any other
means of moving poultry), which may cause injury to the hens must not be

used to transport hens, pullets, or chicks.

Limit transport time of live animals to no more than 4 hours.

Training and Education:

Provide comprehensive training to all personnel involved in cage-free egg
production, emphasizing animal welfare, responsible animal care, guidelines

compliance, and best practices.

Stay updated with the latest research, advancements, and regulations related
to cage-free egg production, and incorporate that knowledge into training

programs.

The keeping of laying hens shall be guided by an attitude of care, responsibility,

and respect for living creatures.

Continuous Improvement:

Regularly review and evaluate the guidelines to ensure it aligns with the best

practices, regulations, and guidelines.
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23.0 References:

Department of Veterinary Services, Ministry of Agriculture and Agro-Based

Industry, Malaysia Guidelines: Organic Chicken Production
Humane Farm Animal Care (HFAC), Animal Care Standards: Egg Laying Hens

Humane Society International (HSI), Management Guide for the Care and

Housing of Cage-Free Egg Laying Hens in Hot and Tropical Climates.
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Annex 1. Cage-free floor system example design

Design 1.a

Pophole to

Covered

The principle of single-tier, cage-free barn systems for laying hens is that laying hens can
freely move around the house. In a simple cage-free floor system, nest boxes run down
the center of the barn, with a raised slated area on each side. The floor between the raised
slats and the walls should covered with litter. In design 1.a, perches, feeders and drinkers
are located on the slatted area. The eggs are laid in a comfortable, secluded nesting area.
An optional covered veranda to allow hens more space in a semi-enclosed surrounding

with fresh air and sun light may be provided.

House dimensions with flock size and housing requirements:

* A barn measuring 100m*13m can hold approximately 7,000 hens at 6 hens/m2

* A barn measuring 75m*8m can hold approximately 3,000 hens at 6 hens/m2
« Raised slats (plastic, hardwood, bamboo) occupy 2/3™ of available space
* Height between floor and slats is < 55 cm. Additional ramps or steps may be added

to aid movement from floor to slats
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» Optional manure belt under the slats. Optional manure scrapers in litter area

* Automatic nests lined with Astroturf

« Preferred perch shape is rectangular, oval, mushroom-shaped

» Drinkers in front of nests (minimum 20 cm between drinker and nest entrance)
* 10 hens/nipple drinker

* Tunnel ventilation with pad cooling

+ Lighting to prevent dark corners (that would be attractive nest sites)

» Covered veranda optional (on one or both sides)

Design 1.b
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A simple cage-free floor system with A-frame perches in the litter area. Feeders and
drinkers are located on the slatted area. A covered veranda to allow the hens more space

in a surrounding area with more fresh air is optional.

Differences compared to design 1a:

e More narrow slatted area, with greater litter space

o Feeders on the slats (with perch on top of feeder)

e A-frame with perches and platform placed in the litter area

e Optional to install manure scraper under the A-frames
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Annex 2. Simple litter-based floor system

Low capital cost floor-based system with litter and hand collection of eggs. Feed and

water are delivered by hand.
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Annex 3. Farm Animal Welfare Certifications available in Malaysia

Global Animal Partnership (G.A.P)
Label: Animal Welfare Certified

Website: https://globalanimalpartnership.org

ANIMAL

WELFARE
CERTIFIED

CertifiedGAP.org

Humane Farm Animal Care (HFAC)
Label: Certified Humane

Website: https://certifiedhumane.org

CERTIFIED
HUMANE

RAISED & HANDLED |
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Annex 4. Cage free Model for 1000 hens

Barn Dimention

Barn size(meter)- Length

Barn size(meter)- Width

Unusable area

Usable area

Stocking rate 9.09/m2

Mortality

Rearing Population

Minimal litter space 15% of usable area
Feeding pan 22-25 hens/pan size 88-100cm
Drinker 1 nipple/12 hens

Drinker 1 hanging bell/100 hens
30cm3 laying nest nest/5hens
Nestbox/tier

Nest tiers along the barn length

Perch length 15-18cm/hens

Perch diameter 3-5 cm

Perch distance

1st level of perch from max litter height
Horizontal from ground 50-70cm

Perches

Vertical between perches 30-50cm
Perching angle

18.0
7.0
5%

9.09
5%

15%
23
12

100

18

60
3 126.0
11.34
114.66
1042
42
1001
17.2
45
87
10
208
60

188
4

10
50
20
40
45

*Above chart are an example and all figures stipulated to dynamic changes in raw

materials, infrastructures and services pricing.

m?2

m2

m2
hens
hens
hens
m2

pan
nipple
bell
nest box
nest box
tiers

cm

cm

cm
cm
cm
cm
degree
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Annex 5. Cage free Model for 1000 hens’ production- Income

Egg laying rate 80% 800 eggs/day
Selling quality 90% 720 eggs/day 720
Egg cost price RM 0.621
Net production profit/egg RM 0.20
Off Farm price/egg RM 0.821
Egg Packaging /tray 10's
Off Farm /egg 0.821
Packaging tray/egg 0.8 RM/tray 0.08
Packaging label/egg 015 RM/label 0.015
Distribution cost 1.00 RM/tray 0.10
Net Distribution Profit/egg 0.10
Egg Distribution Price for 10's with

. 11.16
paper tray with label
Income/ cycle (20months) RM 337,592.84

*Above chart are an example and all figures stipulated to dynamic changes in raw

materials, infrastructures and services pricing.
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Annex 6. Cage free Model for 1000 hens’ production- Expenditure & ROI

1st 5 month of rearing Monthly
Feed for DOC & Pullet RM30/bird 31,267.78 6,253.56
Litter 300
Medication 1500
Vaccine 50
Worker RM1800/month 1 1,800
Utility 500.00
Operational cost/month 12,478.44
6th month onwards Monthly
Feed for Layer RM 0.32/day/bird 10,005.69
Litter 300
Medication 300
Vaccine 10
Worker RM 1800/month 1 1800
Utility 1000
Total 13.415.69

Operational cost for 5 months RM 52,017.78
Operational cost 6™ till 20th month ~ RM 201,234.90
Barn construction cost RM 50,000.00
Tray, packaging and distribution RM 8,925.88
DOC Stock/cycle RM/bird 5 5,211.30
Worker's Levi/cycle RM1500/person 1 1500
Expenditure/cycle (20months) RM 318,889.79
ROI Months 18.9

*Above chart are an example and all figures stipulated to dynamic changes in raw

materials, infrastructures and services pricing
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@ emeoorL L] 6. 1000 GamLAlG 66T 2 MLIGH & & Fnevor(h)
@6LeVITE QF6eVE| HILL LD & @eumu FFL_()

60

60

61

62

62

62

63

64

64

65

68

69

70

71

72

pg. 49



@M LOITLY FaevoT(h) @) V6VITS (LML 2 MG G &8 meor

euLB & ITL (5 & 6L & 6T

1.0 GM&CSHmeT

@RMenMm  Blemey ST MWL SHEB&HETET @ bhs  euLSTL ()60 8 erler
GBI, ellevmi@ UFMIfILIL (678, eTsLl. 6. &) FmaTmlSHemnLp SiemLausMESLD,
D6l FeNGID FIaUGHTF (6TF. 6relV. &) GLOeVmeoTenln U &L (h & 608 6rfl 6T
uflbsienpsemner FH 0 QFWSHGD  Faeor(h  @eveums  (PLeml
2 MUSHG&HETT  GLEVTEITend MmN HeL (penmsemner  GCamgL (ha
ST (e TGLD. (HSI Guidelines). @b & aUN&TL(HSV&HET (DL 6L 2 MLISH ulley
o2 W HrHms UFTDfleaGh 4CH CHIsHe CaTHEGEmer @M H6evene6oT
2 MIF QF UG CHTHELNMES Q& Tevor(h 6ITETeT.

20 GHT&sID

FaeooT(h) @6VeVTEH (WLl 2 MUSH auFHuled FOLULG6TET  LI6UoTen) 6oor
2 _flenwmeryger, GLOGLITEITT & 6T, GLM LTI EUUITEIT T & 6T LOMMILD
L1600t | W 6T [T & 61T LOMMILD DTS S L1600 | W TeIT [T 85 615 &5 (&5 LD QbS5
QIPETL (N S6V&6T QIUIMTIHHSILD

3.0 af( MO uEFSH CHeMmeUT6IT:

3.1, GCombserfledr @ueLImeT BLSMSMU NG &HS  GLITSHILDITET
QLSS aIPBIGaD. 2 MUSHUNGT 61HS HLLEFNIIND o 6ooT(HSH6IT
LWeTUMOSSLILIL &Fa LG, (see Annex 1).

32.  sPlasemer 9eveug GCagelm GUMETM  @emel, 6IFH LMHMID
QUEHEHMG 6161 HTEHGHUS MG &6 TemUW|LD Blmiale|Ld

33. GaMUsErsHE 2.8&6bh% SHHMFGL Bleneveamngemer LFMOK&Hs
Frflumer STHCMTLLLD, Qeuerflg&Ln LM MILD QeuliLBlemey

SLOLIUTL 6L 2 miF Q&Fulule|LD.
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3.4.

4.0

4.1.

4.2.

4.3.

5.0

5.1.

5.2

5.3

6.0

6.1.

Fo SLOWL UGHSH6flev ausdumear LB &HmEH6T, STH  Gerlwey
LUGH &6T, QUIFEFSET LDMHMID QUTIHSSLOMTET Q& MLl L6V QLITIHL 8606l

GULDRIGSSH6V.
CrUllUL &SR LMIG

&HlaSemeTemnl QLML WTESES Q&meoL. S emlillley, CailliL]
FLeoTmIensd LWaTLUBOSSHEHIIQU ST 0 FHT WLLMBHG 7.14
Camblesarms &LOLUUMSSWM. @ &3y WLLGEHEG AeGULF
& L_mI5 6T 9emalletr 9.09 G MAG6T 9@ LD.

FoHHee6afluley @ F3I7 WL LMHHSG 526 CoHMLPHEHHEG LOISTON
Gl PLmens &L BLUURSS Ceusvor(hLD.

FLMeNS SHEUMTIN SHeoorSHTe 58, ol Ll QBIlFmens HH&HE6I0,
CHMUHEPHE S&EHHHTIOMSG BLIOML DINHESH|D CHmasHCHML

FlQFWwWeyLd.
G957 GoevmetoTemLn:

Gumlly wmmib Bflplenus Hellfss GUIMTSHIDTET 5 600T600! (HL 60T
FSHGSL0MeoT LDMHMILD UGHW BT B LILIensd 2 MG G5 | HIS6T.

12 GaHMPYSGEHEHEG GMMBSLLFID 1 (NMEVSHSHTIDL] HenT 6ULDMHIGBISHET,
MMV

100 GaHMP&HEPHESG GMMBSLULFID 1 Q&THIGLD wWevofll B LIMFeord
Geuevor(h)LD.
& 6u 60T GLOGVITEUOTEMLO:

WL WG Camblsefler GMILILINLL CHemeudemeTl] LTSS Gl im0
@M CHM 2 | 555 BlUeTIme) SBIGESFGEHELLLL 20 | FF55)

G 60T 2_600T6E0)6 6L MG MBS 6.
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6.2.

6.3

6.4.

6.5

6.6

allL allgel SeaaThisEhsE, @M CHMWSGEE 4 QF.L5 @aLQeuerl

Q& MevoTL. HeueT LITSHIEHenS aULpmIgH Caueor(hLD.

@OGUOHUWLD HEI&E8 19 ChIlw6 SealaTmh&HEhs:d, R0 CHMTNSES 5
Q&5 @LID aupmiss Gealetor(hd. CHEMNEGEHHEG R0 LSS5 60 [HHIS
LLGHCL EsHD @HSTL, @M GCHMPYsEE 10 F.15 @)L

Q& T(HBISHET.

2 eooreys SLGLILUTH S6vevd Healerd H@HUL QLUMIGE ep6uld

GaHMN&G6T aIeaTTLILG &L LTSS & LTS

F.600T(H) @)6VEVITSEH CSITLOIGH 6T Fn600TI960 ML ESLILIL L GaHmdlaemeT el
H&H GMIGMILILITETeM IDMHMID AH&E 2 60016 MMV CHemelemUls

Q& MevoT(h 6iT6TenT. FmevoT(h&6rflev 2 6Tem CHMNGEHLET eLUILIGILDECLITS

2 _eooradlel 10-15% H&H 2MMEM6L QULPMHIGRH M.

6TeVILDLI 60T auedlemin LDMHMID QaQ6L HFTSH MG 2_FH6l Heor(Lold

STG N TLITET ST WL HenL &5 Caustor(hLD.

S Leuemeror 1. CTTLLMN6) Snevor(h @6vevTs 2 coorelledl 6T(H&SIGSHTL ()

(&I / B CeuiT)
2_6uoT6 2 6T J|L&SID

ME(MJ) 11.8
Crude ash -&&F&FT FMLOLIEY 127.9
Crude protien- &&&FT YJSHLD 160.9
Crude far- HF&FT Q&MTIPLIL 58.4
Crude fibre- &&F&T BT 36.8
NSP ( Non Starch Polysaccharides) 153.4
dig Lysine ( Lohman) 19.8 6060& 60T (G6VITEDLO6EDT) 8.3

dig Meth + cys (Lohman) (GeVITQMLOEOT) 7.55
dig Threonine (Lohman) 19.8 &G MEGWITer60T60T (G6VITEMLOGIT) 5.8

dig Trytophan (Lohman) 19.8 19 FILIGLTLI6IT (G6VTEMLOITEDT) 1.74
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Na (Sodium) [T 1.5

Cl ( Clorine) 2.5

Ca ( Calcium) 38

P (g) ( Phosporus) 49

available P (g) ®lemL&@&D LN()) 2.8
7.0 n(p GLOEVTETOTENILN:

7.1

7.2

7.3

74

8.0

8.1

Gamplesear wLenLWlL seursFsynmer, eauFHuwmer, erefl®leu

0N FHEFa QLI LDMHMILD F&HSHLOIMET @)L &H6MS 6)LDMIGMEISHET.

30 Q&F.15 x 30 Q&1 x 30 Q&F. 1S S|6T6e)6T6IT &60T1 556011 Fa.(h) 561,626 QQUMTH 5
CaHMPN&EERHGD 1 ol CHmaullLGHM.

GWE Fabh 6T (Nifleyser @6veums Fend WLemL UG LUGH &),
@aQaIm®m 100 GCamblsEpsi@ln 08 1S 2 267 uUpliuere]
GxamaulILQSB M.

FSHSLMET LB &M 3{606VS! LI6TTenLg 8 LIS M6 G185 mesorL aUiflend
Fo(DSH6T. (PLEOMLSGMET &GHEHESHOMEHE  MeUSHHES ol SO0
QUL GEMET SHAIMITLOED WTMME|D WMMID / VLS LIMUISEN6T

&H(peUa]LD.
2 _eiTernyey GCLOETMT6oTemLn:

Ga MmN seT YTV AV Q& TLHIEUITETT & 606 STWILNSSH &5 QUL
FaJennwlmeor edleflDL&6T @6V6eVT6Y Hl9.65585 QIUIMIBLGHETITEV GlLITE 86T
QFwwliLL Geauetor(hb. eliflFeuss6T, SILILILImL eUMUI&6T WmHmid L9m
GOIH W QLMBIGET T&CLTUTTNFL(H&6T (BMILOH6T) HTEHEGMES

S5O &S el Geauevor(hLD.
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8.2

8.3

9.0

9.1.

9.2

93

9.4

AN @GLILILDTET QUIEF aulgeld el L eulqel elerfliDL] &6, SITETTeT 6Ulg6elLn

36vev gl BeTall L aulgelld Q& TeoTL. QF 61618 aLQaILNMELD.

WFILEHM&TeT @emLulevmerT &GH&GWD ST 1 S L[HEEG Gy
@HHSHEHFLTS. JFLESHMHsTr @enluiley UflbaengsiasLliuLl L
e L STyn 30 QFLS wWwsHew 70 QF.LS5 ey @S GSLD.
IALINLEH MG FaUHSHEGLID @emLuleumeT ST &GombeS! 20 Q&F.15
@ &5 Gaucor(HD. LTSS MsTer @enLuilev UflhEHengsHaLliLL L
QEFRIGSHE STrlh 30 QFLS WsHeL 50 QFLS ey U GLWD.
urlLsHmemer  @emLwilevmerr Gomevortd 45 1WHfleE Gl
@HGHEHSLTG. UFlhsemrssliul L QUi el LD 3 Q&F.LS Wwaev 5
Q&F.18 auemy @) (HEGSLD.

&0 6y CLOETTETEmLO:

@umenswimer 2 6ore| CHHIG WMHMID FTH Gefluuey HL e el
IVINFESH, QUTMHSSHLOMT  QUTIHET WMHmMID  SISG6eT 66
ARWamnear LUHW &Plesemer 3l LNVHSmM  QILPHISGLILIL
Gaueoor(Md MmN 2 VFHS, UMESEEIIGU  Bleoewulsy s

LT &8 BT BlITeus &aLLL Gauetor(hLd

&SP6SHET GUTHIDMTET WPEHL @HEHEs Geustor(hld  (R6UG6UT(H
LHMSWIET QHTLESHESGINID 1 QF.L5 WS 5 QF.LS alemny LHw
&HPleHmeTHET  GHBIGHTmeT) WHmID 15 QF.85.56E& Gl

GNEHEHF LTS

&P &HMET Q@UeTe| S&HMHMEISE DMMID/SE LTI &6 Hem6Ts
GFILILG S6V6VG (LDREMLOWITET HLEIa&6M6T IDMMHMIaG, &Ll6)dHemerT
2 VIHSHHTHLD UMIGSHE6|D CHmasCHML CHamalllLihSHMmS.

AP &fs5s  weCumeallum ememel gHU@SSID  QLUTHL
QEFEWWLILLL 2 Flb 6veugl FILomeT &ble|&semerseT Casflasliul (b
& (LNEMMUWITEH G1&MeooT(h Q&F6veVLILIL. GeuetoT(hHLD.
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9.5

9.6

10.0

10.1.

10.2

10.3

10.4

FISHWINMeT &Hl6HemeT QUTIHLGET 0 FeuFerr, &T S, ifF
meu&ECHMeY, AT @®M&G6eT WMHmID eorey. MM 2 MlEhFESmIq UL,
FHSIOMEOT, QUFHWMer MmmID  UrgssTaUmer  edl@pLLmISs6T

THMIEQ S ITETETS S 88606,

(DREMWTSEH FTUIBS el &erle, Lev CamblseT Gy GhIsHev
G Gafless JDNGES, HOLEHEHFQW Sl LUGH Ul
GOMBHE 15% QUMTIHSSHIOMET GHLIMLGETTEV L LILILIQ(HESH
GauenoT(Hld. Gl Q&TLLMS (Wl NBlCWTR&SLILL

Geuevor(h)LD.
eperfl GLO6VITETOTEMLO:

QaMLLmsWlear GalaCam UGH&eley eefl  FoOms  UFel
GaueooT(H . PLemLWIRQeusHS FHEUTEF &[T LOTeoT @) (I 6v0T L

eLNEN VB ENETS &l TE&6)LD.

QeU6TemaT & L_TeoT eperfl (2700-3500 K) LED eperfl eLn6v & 6m55 1Ll
LweTUBSH 008 100 Qamilev Jeueudl SIS5MHEG GmLILlL
SCUITLGBLT  &leflésy  Qsmeorl allend@&Gosemerll LweTU G & S

ANGLUILGSRMS.

gefl Gallgd &WOTT 40 V&V @HS5S Caleor(Hld WLMHMID S[HH6V
G LLITS6T GHMTITWINMES 20 V&N @ HSHES GeuetoT(hlD. (LML
Qs 205G &GS Falh SLBID QULIQSHET SIHenWMSSLILL

Geuevor(hLD (1 6V&6N DL (HGLD).

LDmeneuUIley, G&flw INVSHLNETHNSH S Sreoor(heUSMS 20-30
BIOLBIGERHE Gev eeflemul LIQLILIQUITS emeoorsss Geusoor(h b
VGl BEIGMES  Caleor(hd. @& CoamWlseErse @ueilsy
RUCaIH &S ([H CFalc) @ LGHmM&EE SevoTL Ml CHILD Q&HTHEHRMSI.
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10.5

10.6

11.0

11.2

11.3

11.4

11.5

12.0

12.1.

WLeML 2 MUSFHemW 2618 G688, 14-16 Lnevofl GHILD eerfl LDMHMID 6-8
LD6oot] GBITLD @) (HEvOTL. 62 ([H 6R6M1-@) ([H600TL L_L_6U60)600T G55 606,

GFauemen 2a1HGNHH, IDTFASEG AMPe 2 6TeT  serflemnl

|6M600TE G LD (6T, FHMIW LGH ullev 2 6TerT sp6rfleml 216016001856 LD.

umgest SMOCMILLIL WLMmMIb  SmeuBleoew  SLGUUTL®

GLO6VITEOTEDILO:

Qallll (0555055 ST Fiflumer QelllLplemey, FFFLILIGLD

MHMILD GUTSIDMET &TMHEMTL L GHem& LIFTLNfl&H&Hea L.

WL WG CaMPleHE gmm @6V 50-70% FTLILIGESIL 60T 18-21
QEFLTIW 3&GLD%. Bl QeuliLBlensy IDMMMEISGHEN6TS &HedlIEH&He|0D
EWHS S, 5-6 19RflEE GOV GaILILBlemev LDMMHMHIFH6TS &(H &6 LD).

Qallll (WP&HHLD 26 QFLFWLINTEH G CLO6L FI&H&H6EVMS LDMMILD.

FmiG allemeralld @D UM &86T CO2 && 3,000 ppm LOMMILD NH3 &@& 10-20
ppm 2 L AF&HLOME @) ([HESHETn LT

sTmmler Geflf allemeremneusd Halliss, sTHMler Gaush 3 W/elsHES
LNSTNY @) [HEEH Ceustor(HLD.

STMHEMTLLLD 0.7 &6V 4 FCeM/LI3/FCeuim GBI 6TemL 6UMT @) (HE5
Geuevor(h)LD.

2 uJ UMsISTLL GLO6VTEToTEmLN:

Q&MLLemNE LDMHMILD LieoollWmer & erflesr Smulenin IDMHMmID &&HMTSTT

BLOUGGHMGBHET 2 6Tefll L Lweeter 2 ulflwey LUMSISTLLS
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12.2

12.3

12.4

FILLLD B (penmuiley @Has Geueor(hld LDMHMID &600TLq LILITS

NesrmmLiL Geuevor(hLD.

AbHEH HeOL(Nemmsefley &ESHEHILIL 2 LisTeormiger, Lulm&
et IWIT&6T, UTFenalwmerisemeT &L OLUUBGSSISH0 LHmID
Fouemel QUMSHaTRI&GET, Heleor aplCWms evrmifleaeT, eumlser
OMMID  LI6DoTeN600T  SHSMTLILLTE  6UTHETHISGT 35 WLeme6l

IILMBIGLD.

@ emL_wilev eNlevmiG & erfler af(H&Heme6T &&5 5D QF IS
FHSLLMGSISH WLHmih  GCBTU  &HMHFlemw 2 0L&GGLWD
emay&@& Heoorl Qeumm eflenlLd Q&meoor( Gelemevuleveum

CHISNS AHDWING&H&H6]|LD.

allevmiG s erfler el () eUFH &HEHEHEG @ 6L ullev CHITUI LITaeUNSHS
S0 &5 &HEHET LDMHMILD 2 LIS J600T RIS eM 6T &F& &0 Q&g & L

B&& D QF UIU|MHISET.

13.0 mevetTY N GMISGITL 986 LDMHMILD Y16 6iT:

Heor(LOLD @ evor(h) (penm 66V BRIG5> 6m 6T LUFIGFM&H & &6 LD.

GOMHSLILFLD, S| LeUeneor 2 @6V 2 6TeT BHeveTLfl GMIsTL & emerT

LT ITUBISET.

3|L_Leuemenor 2. eleLBIE HeV GMIGTL Q.86 LDMHMILD & TT600T MhI& 6T

a1l6VLBIEG HEVE HITL LG FMHSB WILDITEOT &ITJ600TLD
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13.1 Lieelp G0 Blemev: 30 aUMy

QWG L QBHS 219551
CFsh 2 HaUTHMS!

@QMG-QUESRME, HTLM&FLD,
26T L F&55G GeOMUTHSHET,

H6U6tT 6L AILD, LDHENS LIS

13.2 G5 IT6L Blemev:, (LNE&HUWILDTE
LT mLD, @M & 60 & 56T,
JLOLI, &G6TT&IT LM MILD
&HmevallFeu & erfleL GgImev

L| 600T &5 6T

QDG G55 56V, BrLmL&ED

133 @mUL: 95 & @mLiL

GBI, Qeulll WSSO,
G allemeralld LD
QUSHMI 6LV gl
BILTOFLD, 260l L FFS S
&emUT(bH &6,

CaUL e WMTHSH) 36V6VSI

LY &7 76007 6185 61T

13.4 B 2 L Q& meermev: By
B&I6 @uwevenL! el
GEMMEUTHBEUIT 3{6V6V S

T & 0TEHCaIT.

B ummTEGenm, QFTL(H
BT Q&ML 19 86T, SmevBlenev

L0856 LD (&L IT60T, 61 MIT60T

G&W By 2wy, By r&um®,

SIS &L 1L11Q U 60T

6TeL& LG ImemevL_

13.5 26T |_FF5S! [Hl6m6V: 6Te0L
QIETIES LoMmILD Heueor

BI&Te

GBITU, 26T L FFSHSI

&emUMT(H 86T

13.6 QeuLIL Blemev:
@M &0 & U6V L|evor

LIT6Y &6V

QeuliLplemev OI&H FH&HLNTSH

3LV GI L& S Gmmey
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13.7 LWLD: D6 ls QSTLILIEGS

Lieoof 1wl mer 7 & 61f1 LAl (B 5 Sl GLQUILIL @ 6veVTemLn
SIS & LI UITeoT HIHLOLIL
QUMIG, LTE)

eTH\ Tl 60V 60755 61T

14.0

14.1.

14.2.

14.3.

14.4

14.5.

&&MTSTILD LDMHMILD STeLHeOL LFmorlliLy:

G midl & erfleor A CIMEHSH WL LOMMILD 56V6UTLD6M 6L E
& 600T 55 6001 1 8585
USeQEFWWLlILLL &STbhmL Imiemel FHGFns [BL60or(HL 60T

FHVHSTCVTHRH S HmevBHenl LITTIILIL S L& Blmie]sev.

QuUMalaumeT GHTUISM6ETS &([HE&H6 LD, L0Hen & Wil 6ot
ACIMEH WSS  LUITLHSEHN  SHTBML DHSSI6UT
Lbaienrssule SOHULE S LSHamg QFweL(bhSS5e) .

GBITUI, &SMTWID V6VE SIUWTEHTHET AMGMGHemer G TG emerT
&HEUMITLOGY UflGFT&H &5, SHITEVHE L LO(H & Sl 6U (IHL_60T
FHVHSHTCUMTF S S JCHILD FH6UMEVEHEMET 2 L 60TIQUITE BleUTHS)

Q& UIU|MBIS6IT.

GBITWLMM SVEVSI HITWLNENLHE CHTOEEHEHE 2 L 60TLq UM
SeoflemnlILGSSLILL M PR Fang 36flesman.

SHMVHEML LD([HSSI6 aU(IHENESHET, FIGH FenF &6, HlJeus &aLILGILD
LD[BHHSHIHET LDMMILD FCHEBILD & TSHITTE00T S&THITT [Hl6016V60) 05 6IT

LMW L& e|seneT LIFTNFl&Hasea| L.
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14.6

15.0

15.1.

15.2

15.3

16.0

16.1.

8, Q6UGITETLD, Feueor /B LIMMITE G 60 M o eimerfll_L
SMEOFWLVEHEHHGS TWSLLLL IeUFTFSHTV GLO6VTEoTenLN5
FILLEMS 2 (HUMHGHSH0, BHOLWaMUILGSSIGH WLMHMILD
QEFWLL(H SIS, LDMHMILD 2_ 118 J600TBI&H6T Q&FWeINLpLIL] (QUIBSH T
STHCMITLLLD wrnley GLITETmemal).

SFHMIFEGLL6L QFNalLl L 6v:

Qumenagswimer 2 eote] CHMHILD BLEMSOUW 2618 G55
FONFGLO QFMeLL Ly 6IPHRIGHN. QFmlieyl Leu&Hertle
l6ma] (1000 CaMN&EHE G 15-20 FEC6LIT) @ (HEHSHEVITLD.

@6VeUEF-aITIDL] SeMLOLILIS6T6V, HTEUTHISGET BlemmbS GeueflliLjm
LGS & EH5E TS SDINFE 86 LD.

FOlllemUs SHEHEH FMeLl L) GQUITHLEMET SaIMITN6

GLPMMELD MHMELD.

CauLenLwm@LD LMMID LLEFR sLGUUT®:

LML &6T, 2 (MWL &6T, GCallemL WMl LMem6eU&6T LDMMILD
AU (H 6T GumedTm Gaul_emLwWmhueuiserl L [mHS
GaMPGemeTLl UMSIGTHES  DJeorlmm L6 8608585606
QEFWeLI(h &S LD. eTedl B emerr L0 60T &ML LD TeoT S &1 L_60T
SLOUUOSSHD (LUTSHSTLILITET Q&TeTdHe6rserfley §elersens
MEUSH (HLILIG GLIMTETmema) LoMMID FE&HET LDMMILD LLFF &6m6Ts

S5H&HHeLD.
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16.2

16.3

16.4

17.0

17.1

17.2

17.3

17.4

CallLemLWmbhld &STHEGHVEHEMTS SHHsS  LMSISTLLITET
Beauedl&6T, GLELBlem6Y alemey LOMMILD LM HeMLHeM6T Hlmi6 56y
GUMETM BLAIYHMEHEHMET THLILUSHET epevld  Camdlaemert
GallemLwWmhueuiserlLLilmba LIM&I&ME&H6]LD. @ railev

LmassmLLmeT af(h&erflev L0[Hem &8 606l @) 6060018 8561 LD.

Q&TN&SIcooTeool &6, LLEFRHET evevd  CeallemLwm@plLd
QEFWELLTLIY6T MGSNHEHESHTEOT UFHHMET  QINESHLOTSH

U6 QF U MISHET.

QSTHM VeV LUMKHISTLIL LIMeVEEHHEG 6| SHIT6ooT 2 L 6oTlq

BLEUGFHNS T(h&HSHe]LD.

(PL6DL 608 WITEHS6V:

Feor(LOLD (DL ML B56m6IT Craiflg g,

LSSl TR MG ILIHSSHD, 2 mLalensdsd &hEsHa|0n
QL SIITSHE 6M& UIITETELD.

Fleorpd (WNLemL CF&HILIL 2 LUSTOmGmM6T &HEHESND QFUIgI

FH5S5UL0OSSaLD.

synmer  ugmiflés  &eflf oMb &SESWmer  GLpedley

(WL L GHemeT GFLA& S5 LD.

Q&L HLIGLITET VLS I&FSHHINMET (DL ML &HM6TH H(H&HGSLID

LIWISDIGITET 2_600Te Ll LIMSIGTLLS B LEMSEF QFWeLI(HSH S| LD.
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18.0

18.1.

18.2.

18.3.

19.0

19.1.

19.2

20.0

20.1.

& 600T& TEOOILIL] LOMMILD 5560011860 85:

HFAC LOMMILD HSI Fo.600T () @6L6VITS 2 MUSH
ULAI & ITL () &6V & 65 L_60T Q&HTLIHS! & 600185 T600T | & S
L,6U60TLILI(D &SI SH6V.

QUPNSTL(HHL&H 6T LNesT LM mIaIemN S LH UG eusMHEGLD
(NETGEOTMMH B MSHITEOT LIGH &Hem6T 6mLUITETLD & Te0oT LIS M & LD

D 6T 5600115600 & G6M 6T [HL_GSIMBIG6T.

@ETHHSMGE FUMTTEHESND Fmarmsenoll LUFmflésea|n
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Global Animal Partnership (G.A.P)
Label: Animal Welfare Certified

Website: https://globalanimalpartnership.org

ANIMAL
WELFARE
CERTIFIED

CertifiedGAP.org

Humane Farm Animal Care (HFAC)
Label: Certified Humane

Website: https://certifiedhumane.org

CERTIFIED
HUMANE

RAISED & HANDLED §
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Lh R PUAP A AU T TR R AR 25 e e . AL A ™ (Department  of
Veterinary Services, Ministry of Agriculture and Agro-Based Industry, Malaysia

Guidelines: Organic Chicken Production)
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(HFAC), Animal Care Standards: Egg Laying Hens )
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Society International (HSI), Management Guide for the Care and Housing of Cage-
Free Egg Laying Hens in Hot and Tropical Climates)
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BHR3. SRR B FSIPARFE RIHL

Global Animal Partnership (G.A.P)
Label: Animal Welfare Certified

Website: https://globalanimalpartnership.org

ANIMAL

WELFARE
CERTIFIED

CertifiedGAP.org

Humane Farm Animal Care (HFAC)
Label: Certified Humane

Website: https://certifiedhumane.org

CERTIFIED
HUMANE

RAISED & HANDLED §
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